PCSI

TD du Chapitre 2 : Fonctions usuelles

Exercice 1

Résoudre les systemes :

2*+2Y 42" =15 zf=y> In(2xy) = In(x) In(y)
a. <e'e'e’ =¢° b. {27 =2x4" c. {In(yz)=In(y)In(z)
In(3*3%) = In(3%) X+y+z=16 In(2zx) =In(z) In(x)

Exercice 2

Déterminer I’ensemble des triplets de réels (a,b,c) tels que :

log,a+log _a=2log, alog_ a.

Exercice 3

Etudier les fonctions :
5x —X 1
e’ +e L+~
b. g:xto—]"— c. hixt>x *
e —1

Inx

a. f:x—(Inx)

Exercice 4

Montrer que les fonctions hyperboliques réciproques peuvent s’exprimer a 1’aide de In.

Exercice 5

n—I
2 _ 1 . En déduire la valeur de ) 2"th(2"x).
k=0

Montrer que Vx #0, thx =
th(2x) thx

Exercice 6

On considere la fonction f définie sur R, par f(x)= hL
chx

1) Montrer que f réalise une bijection de R, vers un intervalle I a déterminer.

2) Représenter les courbes de fet .

3) Montrer que Vyel, ch(f‘l(y))zl et sh(f‘l(y)): /%_1_
y y

4) Déterminer le domaine de dérivabilité de f™', ainsi que sa dérivée.
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Exercice 7

Simplifier les expressions suivantes :

a. sh2xcos?y+ch2xsin2y b. ch2xcos?y+sh?xsin2y.

Exercice 8

Etudier les fonctions :

a. x> arccos(cos(3x)) b. x> sin(2arctanx).

Exercice 9

1)

2)

3)

4)

1 . .
Prouver que V x #0, arctan x +arctan — = sgn(x)g ou sgn(x) désigne le signe de Xx.
X

Montrer que Vae R et Vbe R telsque ab#1,0na:

a+b
arctan a + arctan b = arctan + Sa b
—a ’

ou € , estune fonction simple de a et b.

. L
Résoudre arctan(x —1) + arctan X +arctan(x +1) = E .

5 1 . 1 1 =
Prouver que arctan— = 2 arctan—, puis que 4arctan——arctan——=—.
12 5 5 239 4

Cette derniere formule découverte par John Machin lui permit de calculer 100 décimales de 7w en 1706.

Exercice 10

Prouver que V x #0, arccoshL =sgn(x)arctan(sh x) .
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