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Chapitre 2 : Rappels sur les fonctions

Savoir-faire

Généralités
1) Comment déterminer I’ensemble de définition d’une fonction ?
2) Comment étudier la parité/imparité/périodicité d’une fonction ?
3) Comment interpréter graphiquement la parité/imparité/périodicité d’une fonction ?
4) Comment étudier le signe d’une fonction, comparer deux fonctions ?
5) Comment savoir si I’on doit re-dériver la dérivée ?
6) Comment et quand utiliser une fonction auxiliaire ?
7) Comment choisir une « bonne » fonction auxiliaire ?
8) Comment prouver qu’une fonction est minorée/majorée/bornée ?
9) Comment prouver qu’une fonction admet un extremum ?
10)  Comment faire la différence entre extremum local et global ?
11) Comment prouver qu’une droite est asymptote verticale/horizontale/oblique a la courbe
représentative d’un fonction ?
12) Comment déterminer la position relative de deux courbes ? d’une courbe et de son asymptote ?
d’une courbe et d’une de ses tangentes ?
13) Comment prouver que la courbe représentative d’un fonction admet un centre/axe de symétrie ?
14)  Comment trouver les racines d’une fonction polyndome ? En étudier le signe ?
Limites
1) Comment identifier les bornes d’un ensemble de définition ?
2) Comment déterminer la limite d’une fonction en un réel ? en + oo ou — oo ?
3) Comment reconnaitre I’opération principale dans une formule ?
4) Comment reconnaitre une forme indéterminée et lever une indétermination ?
Continuité
1) Comment étudier la continuité d’une fonction en un point ? sur un ensemble ?
2) Comment reconnaitre I’opération principale dans une formule ?
3) Comment déterminer le nombre de solutions d’une équation du type f(x) = a ou f(x) = g(x) ?
4) Comment trouver et justifier une valeur 2 10 approchée a 10~ " prés ou un encadrement

d’amplitude 10" d’une solution de f(x) =a ?
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Dérivation
1) Comment étudier la dérivabilité d’une fonction en un point ? sur un ensemble ?
2) Comment déterminer I’ensemble de dérivabilité d’une fonction ?
3) Comment reconnaitre I’opération principale dans une formule ?
4) Comment reconnaitre un taux de variation ?
5) Comment utiliser la dérivabilité d’une fonction pour trouver la limite d’une autre ?
6) Comment interpréter graphiquement la limite d’un taux de variation en un point ?

7) Comment prouver I’existence d’une tangente en un point ? de deux demi-tangentes ?

Quelques questions diverses
1) Quand faut-il parler de f, f(x) ou C¢ ?
2) Quelle est la différence entre taux de variation et nombre dérivé ?
3) Quelle est la différence entre tangente et asymptote ?
4) Comment trouver le sommet d’une parabole ?
5) Comment, quand et pourquoi utiliser I’expression conjuguée ?

6) Quelle est la différence entre étudier les variations d’une fonction et dresser son tableau de
variations ?
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Fonction exponentielle

Théoreme et définitions :
¢ [l existe une unique fonction f, appelée la fonction exponentielle, définie et dérivable sur R telle que :
f(O)=letf’=f.

On note f(x)=exp(x)=e".

e Le nombre e est défini par e =exp(l) =e¢'.

Propriétés :
¢ La fonction exponentielle est strictement positive sur R .
e VacRet VbeR: e'=e” & a=b et e'<e’ < a<b.
e Sifest une fonction définie et dérivable sur R telle que f(0)=1 et f’=kf avec ke R, alors :
VxeR, f(x)=exp(kx)=e".
o Si f est une fonction définie et dérivable sur R, alors :
(Fke R tel que f(x)=exp(kx)) & (VxeR et VyeR, f(x+y)=f(x)f(y)).

Remarque : k=1"(0).

Régles de calcul : Vae R et Vbe R,
o =1 o b _oigh o e—a:i ° ea—b:e_

aj+a,+...+a

e Sia,a,,..,a, sontnnombres réels, e n=egle™ e

e VnelZ, (e")" =e™.

Etude de la fonction exponentielle :

Si f(x)=e", f est définie et dérivable sur R, f’(x) =¢" et on a le tableau :

X — o0 + oo

f O/+oo

Limites :

lim e* =+ o0 lime* =0 lim &= 4 oo lim

X—+ 00 X—>— oo

X—>+oo ¥ x—0 X

Formules de dérivée et primitives :

e x> e" admet des primitives sur R de la forme x - e* +k avec ke R.

e Siuest une fonction dérivable sur D, alors e" est dérivable sur D de dérivée u’e" .

e Si u est une fonction dérivable sur un intervalle I, alors u’e" admet des primitives sur I de la forme

e" + K avec K constante réelle.
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Fonction logarithme

Théoréme et définitions :

*

. » hotée

Il existe une unique fonction f, appelée la fonction logarithme népérien (ou naturel), définie sur R

f(x)=Inx, telle que :
Vxe Ri, e =xet VxeR, Ine*)=x.
Propriétés :
e Inl=0etlne=1.

e VaeR, et VbeR,: Ina=Inb & a=b et Ina<lnb < a<b.
o Si f est une fonction définie et dérivable sur ]R*+ , alors :
(Ike R tel que f(x)=klnx) & (VxeR] et VyeR], f(xy)=f(x)+f(y)).

Remarque : k=1(e).

Reégles de calcul : Vae R, et Vbe R,
e In(ab)=Ina+Inb . ln(lj:—lna ° ln(%jzlna—lnb.
a

e Sia,a,,..,a, sontnnombres réels strictement positifs, In(a,a, ...a, )=Ina, +Ina,+...+Ina_.

e VneZ,In(a")=nlna.

Etude de la fonction logarithme :

Si f(x)=Inx, f est définie et dérivable sur Ri ,F’(x)= l et on a le tableau :
X

x |0 + o0

£ oo/+oo

Limites :

Iim Inx =+ limlnx =— o limln—xzo limln(1+x):l

X—>+ o0 x—0"

Xt ¥ x—0 X

Formules de dérivée et primitives :

. . . .. L, . L. .. . u
¢ Si u est une fonction strictement positive et dérivable sur D, alors Inu est dérivable sur D de dérivée —.
u

2

® Siu est une fonction dérivable et ne s’annulant pas sur un intervalle I, alors — admet des primitives sur [
u

de la forme Inlul+ K avec K constante réelle.
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Courbes des fonctions exponentielle et logarithme

Les deux courbes sont symétriques par rapport a la premiere bissectrice d’équation y = x.
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Fonctions exponentielles de base a

Définition :

La fonction exponentielle de base a est la fonction : x > a* =e"™**. On note aussi a* = exp, (x) .

Remarques :
e ATTENTION : 1l faut a>0.

® CONSEIL : Revenir le plus souvent possible a ’exponentielle classique.

o Va>0etVxeR, a*>0.

e Sia=10, x> 10" estlaréciproque de log (logarithme décimal) et sia= 1, x > 1* =1 est constante.

& Les regles de calcul sont les mémes que celles de la fonction exponentielle (et des puissances).

Etudede f:x—~a* :

e fest définie, continue et dérivable sur R ;

e f’(x)=(na)a” donc f’(x) estdu signe de Ina.

Poura>1 Poura<1
e {’(x)>0 donc f strictement croissante sur R . e {’(x)<0 donc f strictement décroissante sur R .
° lima*=0| et |lima* =+oo| ° lim a* =+o| et |[lim a* =0|
X—>—00 X—>+o0 X—>—00 X—>+oo
e Tableau de variations : e Tableau de variations :
X — o0 + oo X — o0 + oo
+ oo + oo
f 0 / f T 0
e Courbe: e Courbe :
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Fonctions logarithmes de base a

Définition :

Soit a>0. Il existe une unique fonction f, appelée la fonction logarithme de base a, définie sur R, notée

f(x)=log, x, telle que :
vVxeR ,a"*=x et VxeR, log (a*)=x.

En particulier , pour a = 10, la fonction est appelée logarithme décimal et on note juste f(x)=Ilogx.

Propriétés :

e VxeR, logax:hl—x.
Ina

e Les régles de calcul sont les mémes que celles de la fonction logarithme.

Etude de f:x - log, x :

P . L, . *
e fest définie, continue et dérivable sur R, ;

e f’'(x)= donc f’(x) est du signe de Ina.
xIna
Poura>1 Poura<1
e f’(x)>0 = fstrictement croissante sur R’, . e {’(x)<0 = f strictement décroissante sur R’ .
o lim log, x =—o0| et |lim log, x =+c| o limlog, x=+o| et |lim log, x =—o0|
x—0" X—>+oo x—0" X—>+oo

Courbe : e Courbe :
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Fonctions circulaires

Fonction cosinus
La fonction cosinus, X > cos X, est définie, dérivable sur R, 2xwt-périodique, paire.
Sa dérivée est X > —sinX .

Ses primitives sont X > sin X + cste .

y = COS X

Fonction sinus
La fonction cosinus, x > sin x, est définie, dérivable sur R, 21t-périodique, impaire.
Sa dérivée est x > cosX .

Ses primitives sont X > —cos X +cste .

y = sin x

- 1/2 0 e 3m/2 -
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Fonction tangente

) sin X
La fonction tangente, X > tanx =

, est définie, dérivable sur R\{(2k + l)g, ke Z}, n-périodique,
COS X

impaire.

Sa dérivée est X > =1+tan2x.

CcOoSs2x

Ses primitives sont X — —Inlcosx |+ cste.

1 1 1 1
1 1 1 1
| | | y =tan x |
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
I I 17 I I
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 O 1 1
3w/2 - 2 0 2 - 31/2 -
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 - | 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1

Fonction cotangente

) COS X
La fonction tangente, X > cotan x =

S1n X

, est définie, dérivable sur R\{(km, ke Z}, m-périodique,
impaire.

Sa dérivée est x > —

— =— (1+cotan 2x) .
sin 2x

Ses primitives sont X > In|sin x | + cste.

y = cotan x
3.
2.
1_
/. 3 2

el it e i
e o ikt




