PCSI

Chapitre 4 : Rappels sur lintégration

Intégration

Soit f une fonction continue sur un intervalle [a ;b] de courbe # dans un repere orthonormé.

b
e Si f est positive, I f(t)dt désigne ’aire de la surface comprise entre (Ox), % et les droites verticales

d’équation x =aetx =b.

e Si f est de signe quelconque, J-bf (t)dt désigne la somme des aires entre % et (Ox) quand f est positive

moins la somme des aires entre 2~ et (Ox) quand f est négative.

Propriétés :

Soient f et g des fonctions continues sur un intervalle [a ;b].
e fadmet des primitives F sur [a;b] et :
b b
[ f@di=[F©)]; = F(b)-F(a).
e Linéarité : Pour tous réels A et L :
b b b
j M (O +pg(0lde =2 j F(0de+p j “g(0dt
e Relation de Chasles : Pour tout ce[a;b] :
b c b
[ fde=["fode+[ fodt.
®  Par convention :
[Ttde=-[ "t
b a )
e [ntégration par parties : Sif et g sont dérivables et a dérivées continues :

["togmde=[fg] - 0wt
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Tableau de primitives

Par définition, si f est une fonction continue sur un intervalle I, F est une primitive de f sur I si F est une
fonction dérivable sur I telle que F* =f.

Une fonction continue possede une infinité de primitives et deux primitives d’une méme fonction différent

d’une constante.

Fonction Primitive Intervalle | Commentaires
A +pg AF+uG +cste I I= 1ptervalle sur le‘:quel .f e,:t g sont
continues. A et W réels fixés.
1 I = intervalle sur lequel t+ f(at+b) est
trs fat+b) t 1> ~ F(at +b) +cste I , d (at+b)
a continue.
I = intervalle sur lequel t+—f (u(t)) et
tu'(Of (ut)) t+> F(u(t))+cste I q (u®)
t— u'(t) sont continues.
o atl . Peut se prolongera R, , R, R’ suivant
tt* avec o #—1 t— +cste R,
a+1 les valeurs de o.
1 * *
t>— t = Int+cste R, t—>Inltl+cste sur R .
t
t>e' t—e' +cste R
t—Int t> tlnt—t+cste R, S’obtient par parties.
t cost t > sint+cste R
t>sint t— —cost+cste R
(> tan ¢ 1 In 1 cos t | +cste I I = 1qtervalle ne contenant pas de multiple
impaire de /2.
t—>cht t > sht+cste R
t—>sht t+— cht+cste R
t tht t In(cht)+cste R
1
t— t — Arctant+cste R
1+1t2
1
t— t — Argsht+cste R
V1+t2
1
t—> = t > Argch t+cste 11+ oo
t —
1
tl—)l . t — Argth t+cste 1-1;1]
—t
1 t — — Arccos(t) +cste
t— ou 1-1;1]
1-t2

t — Arcsin(t)+ cste




