PSI* septembre 2025

DM de Mathématiques n° 3

Exercice 1

On pose f(x)= z !
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1) Déterminer le domaine de définition de f et étudier la continuité de f sur ce domaine.

2) Déterminer un équivalent simple de fen 0", puis en + .

3) Etudier la fonction f.

Exercice 2
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On pose f =an avec f x> pour tout ne N.

= 1+nx

Déterminer le domaine de définition de f et montrer que f'est de classe C™ sur ce domaine.
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© Pour calculer les dérivée successives de f,, remarquer que (1+nx)f, (x)=e " et penser a une

certaine et mystérieuse formule.

Exercice 3
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Onpose f:x— y ——.
pose fx>

1) Déterminer le domaine de définition de f.
2) Montrer que fest de classe C~ sur |—1,1].
3) Etudier f sur |-1,1].

4) Montrer que f est développable en série enticre sur |—1,1[.



