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Résumé du chapitre 15 : Série génératrice

Dans tout le chapitre, on se place dans espace probabilisé (Q, A, P). Sauf mention contraire, les variables
aléatoires considérées a valeurs dans N .

I - Série génératrice

I-1. Fonction génératrice d’une variable aléatoire a valeurs dans N

Définition :

Soit X une variable aléatoire a valeurs dans N .

La fonction ou série génératrice de X est la série entiére :

GX(t):iP(X =n)1".

n=0

Une fonction f peut étre considérée comme la fonction génératrice d’une variable aléatoire a valeurs dans N si
et seulement si :

o f(H=1;
o fsoit développable en série entiere sur [—1,1] ;

o tous les coefficients du développement en série entiere sont positifs.

Propriété :
Si X, et X, sont deux variables aléatoires indépendantes a valeurs dans N .

Quand les séries convergent, on a :

X +X, le ze .

I-2. Série génératrice des lois usuelles

Propriété :

Soit X une variable aléatoire a valeurs entieres.

1
e Si X () est fini de cardinal N et X suit une loi uniforme, alors G, () :N z t" sur R.
neX Q)

Si X9 Z(p), Gy(t)=pt+1-p sur R.

Si X H(n,p), Gy(t)=(pt+1-p)".

1 1
Si X & L G (=—D" —— .
i Z(p), G, (1) T sur} — l—p{

Si X5 7\, Gy(t)=€""" sur R.
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II - Espérance, variance et fonction génératrice
I1-1. Espérance et fonction génératrice
Propriété :

La variable aléatoire X admet une espérance finie E(X) si et seulement si G, est dérivable en 1.

Si tel est le cas, on a alors :
E(X)=G,'(1).

II-2. Variance et fonction génératrice

Propriété :
La variable aléatoire X admet une variance si et seulement si G, est deux fois dérivable en 1.

Si tel est le cas, on a alors :
V(X)=G,"D+G,'(D)—-Gy '1)°.



